
���������	��
����������������������������� ���
"!��$#�%'& �(��
)���*
"�����

+-,/.1032/+40-57698;:=<">�?(@-.A03@4B92/CD@-.A03@4BFE�+4GH2�IKJ�2DBMLD2/BON*IK@4N"<

P J"@RQTSVUXW3YZ2D[">O\]2DBO@=>M[�2D0O^_2/8`.",a.�bc8;^d."@e2/BM^d0O^;@->�^d.f03J)@gQ9SVUhN"@ 03@4+403,/BO>�03J"2D0�2/BM@=N"<"@i03,j03J)@
GH2/+ 0903J"2D090OJ"@=kTbcB32elm[n,/>O^d0O^;,a.f2/8doa,aBO^p03J":qN",�@4>�.",/09+-,a8d8;@4+4092/8;8�03J"@i+FJ�2/BMoa@=03J"2D0�@sr)^p03>90OJ"@=BM@e2/BT,/G
03J)@Z,/<)03["<�09QTSVUutf^;+-BM,�+FJ"2/."."."@48�["8_2v03@RwxtyU�zV{3I P J"@->M@i.",/.�b|8d^;."@-2/BO^p03^;@4>},~+-+4<"B��n@ 0|��@4@-.�0OJ"@(0F2/[)>
,/G`03J"@ZQTSVU�+4BO,a>M>O@-NfoaBO^dN�+FJ�2/BOo/@ZBM@e2/N),a<)0eI P J"@(032/[m0O,g0F2/[�N"^d>M0F2D."+-@�^;>����/���/�]��I

P J"@4>O@].",a.~b|8;^d."@e2DBO^d0O^;@4>(+e2/.���@�@sr)2/:�^d."@-N�2/."N�2/8doa,aBM^d03J):�>�G�,aBZ03J"@4^;BZ+-,aBMBO@4+403^d,a.�+-2/.���@�N"@sb
03@4BO:�^;."@4N�^;.�2�>M0OB32/^doaJA0�G�,aBM��2/BMN���2el�<">O^d."o�["^;.)J",a8;@4>=:�2/>OC1>4I�QT,���@ La@4B-�703^;:�@�+4,a.">�03B32D^;.A03>g2D."N
J�2/BMN)��2/BO@�+-,/.">M0OB32/^d.10O>�:�2/N)@�0OJ"^;>�2D["["BO,a2/+FJf<).1�},aBMCD2D�"8;@DI

P J"@f["BO@4>O@-.A0�["BO,~+-@4N"<"BO@�G�,aB�N"@-oa2/["["^d."o�0OJ"@fQ9SVU�N)@403@4+40O,aBO>�<">O@4>���2D0R��@48;N�^;8;8d<":�^;.�2D0O^;,a.)>
03J"2D0���@4BO@R0F2/CD@-.�G�,/B�03J"@�["<"BM[n,a>M@R,/G�N"@ 03@4BO:�^;."^d."oj03J"@R<".)^dG�,aBM:�^p0|l�,/G}03J"@� �<�2/.A0O<":¢¡�£�+4^;@4."+4l/I
P J"@V03@4+FJ"."^d¤~<)@�<)>O@->703J)@VN"^;>�03,aB�03^;,/.">¥,/G�03J)@���2D0Mbx��@-8dNgN"^;>�03BO^d�"<)0O^;,a.">¦2/."Ng03J)@�0OJ"@-,/BMl�,DG*["BM,a��2/�)^;8;^p0|l
03BO2/.">�G�,aBO:�2D03^d,a.">�0O,RN"@40O@-BO:�^;.)@�03J"@(G�<"."+ 03^d,a.]03J�2D0�+4,aBOBM@-+40O>V03J"@�.",a.~b|8;^d."@e2DBO^d0|l/I

§ ,aB�G�<"B�03J"@4B�N)@40F2D^;8;>�N"@->M+-BO^d�"^;.)oR0OJ"@ZQ9SVU�N"@40O@-+40O,aBO>�2/.)Nm0OJ"@�N"@-oA2D["["^;.)o�>M@-@D5
¨ @4@(©~ª1ªA«�¬31®©"¯1°~±/²1²1²}³c©"°a´Aµ)°A´1¶�³M¯A¶a·�D¸~¹�º)D¸�»�¼�¯a½"°a¾)¯�³c©~ªA¼�¿ 2D."N�2D>O>O,~+-^;2D03@4N�8;^;.)C~>4I



� � �
M

an
if

es
ta

ti
on

   
of

   
H

R
C

   
ga

ps
:

H
R

C
−S

 c
en

te
r 

se
gm

en
t f

la
t f

ie
ld

:  
 

A
R

 _
La

c 
  o

bs
er

va
ti

on
 w

/d
it

he
r:

(A
l X

−r
ay

  i
ll

um
in

at
io

n)

40
"

In
 L

ab
or

at
or

y:

In
 F

li
gh

t:

40
"

§ ^do"I}�/I�� Y�2/[">�2/BM@�.),a.�b|8d^;."@-2/BO^p03^d@->	L~^d>O^;�)8;@�^d.�8;2/��,aB32D0O,aBMliN�2D032�2/."N�^;.g��^;o/J107N)@403@4+40O,aB}+4,�,/BON"^d.�2D03@
N�2D032)I P J"@�WMoA2/[)>O\R,aBV.",a.~b|8;^d."@e2DBO^d0O^;@4>�2/BM@(+-,aBMBO@-+ 03@4NfG�,aBV^d.m[�,a>�0T[)BO,~+-@->M>O^d."oR,/G¦N"2D0F2



� � �

�
�

�

�
� �

� �
� �

� �

� �

E
v

en
t 

p
o

si
ti

o
n

  
b

y
 C

h
ar

g
e 

ce
n

tr
o

id
in

g

7
( 

~
 1

0
el

ec
tr

o
n
s)

po
si

ti
on

   
= 

 B
  +

  f
p

§ ^do"I � I � kTbcB32el][�,a>O^p03^;,/.j^;>VN"@ 03@4BO:�^;."@4Nf�Al]+FJ�2DBOoa@Z+-@4.10OBO,a^dN"^;.)og["BO,~+-@4>O>-I



� � �

a b

c

a

b

c

d

e

f

d

e f

..........................

...
.............................

Charge Distribution, Charge loss and the Gap
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Transformation of 

(Press et. al)

P(x)dx  =  P(y)dy

y  =  f(x)

Probability distributions

Flat  Field  =  Random deviate in 2 dimensions
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Degap prediction

Mean

§ ^do"I � I�� � 0�^;>�[�,a>M>O^;�)8;@�03,�8d,�+-2/8;8pli+4,aBOBM@-+ 0}N)@-oA2/[��AlR8;,~,aC1^;."o�2D07�"BO^doaJA07>O,a<)BO+-@4>}N)<"BO^d."o(03J"@�N"^p03J"@4B
[�2D0M03@4BO. I P J"^d>�0O@-+FJ".)^;¤1<"@�^;>�8;^d:�^p03@4N�03,R>M^��-@�,/G	N"^p03J"@4B�["2D0O0O@-BO.*I



� � � �

&������ � �����M�}��� �7�����T!��}�)
)�������O�����	�


 ����!(������������}��������� ��� �(���� 
"���)��������� � #�% & �*�����T� � �����
� �)�"��� ��� ��� �����`��
"������ �s����� ��� ��� ���M�1
"�!�#"��T
������$�
% �M�}���}������!�M���&�M���('���� � �)� !��)�M�}!�
*�#��,+

� �)�"��� �����M�1
"�!�#"��T
������X�"!������-���������h
)����������O��� �����/. � �O�������!� 
102�
% �M�}���}�����4365 �����!�M�¦
��M�}���	'27984:��X�~
)�����*
"����� �s���¦
"�����`�;��#�,+

�V
)�¦
����~
��M���	�
< � ����� � ����|
"���=�M� �~
)�¦
��M�~
��M���;>i�(���)
��M��� � ��� � 0?�M� 
"!�� #�%'&@�?�A�M���}�
�!��`���B���$�}� � 0X�*�T�����)��� 
"���)���3
AC�����0T�;�EDR����� � �#F����G:H���(���)���)���`��
)�	�

< � �������¢�s�`����"(���!�X�s���&� ���)����� 
)�������������*
'�(�������¢�(����� ��� 
)�`���;�
#�%'&I.J� � �O��� � �����¦
��������;'Z���������*
K��
L0����M� �)� � �T
��M�}���	�ON �T
 
�!������ ����� � ����� �
���������`�*
��M�}����}� � 0P�¥� � �M� �s�}�
"!�� �(���)
������ � ����
)���(�	�
������!����(�@��� �"!��}� � � !����}� � �����}� ����� � � ��� � �#"(���¦
������ ��� 
"!��`�	QRQ


